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Stades et Variétés 
de Blé 


Morphologie du blé 


Le blé est une espèce annuelle qui fuit partie à 


la cinsse hotinique des 
Monveotylédones et de la famille d 


sutoga 
me de jours longs. C'est ln première céréale cultivée « AL cONSONT 
méeen Algérie et dans le monde 
n de blé 
= Le grain du blé est un caryopse, C'est 


un fruit sec et indéhiseent IL est 


couleur blanche à brinâtre selon 
l'espèce. blé dur ou blé tendre, et selon 
les variétés. Le caryopse de blé se 
compose de déux parties : L'amatide et 
les enveloppes où Ilendusperme: 


L'amande est formée de l'embryon à la 
= " e du grain ét d'albumen qui sert de 
réserves. utilisées au moment de la germination. Les enveloppes sont riches 


Énimatières minérales. en azote el en matières grasses. Ces enveloppes don- 
neront au cours de la mouture, le son 


Grain de blé germé 


La germination de la semence de bIé est 
sous l'influence de facteurs internes 
(dormance primaire) et de Facteurs 
Éxiemes. La germination nécessite de 
l'humidité dans le sol. de l'oxygène et 
une température Suflisante. Lau germina- 
tion ne commence en fait qu'à partir du 
moment où la graine a absorbé 30% de 
son poids. Le roulage du sol après le 
mis cet toujours recommandé en culture pluviale. Il assure Un meilleur 
contact entre la graine et les agrégats du sol et accélère l'imbibition de la 
graine La température optimale pour la germination Qu blé se situe entte 15 
et 30e Le zéro de végétation chez le blé est U°e 
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Plant de blé bien dé 
L 


céréales 


à 
€: 


nœuds qui SON 
met. Lar tige chez le 


pé 
biologique Et M 
est la tale. Chaque taille peut donn 

ei à une inflorescer ni 


(] 
“unité orphologique de bu 


ne OÙ tig 
ue Elle se compose d 
nt de plus en plus long de la bai 
blé peut être éreuse, derni 


une chi 
se cylindriqi 


pleine 


Blé à 4 talles 


est celui 


idéal de blé d'après l'australien Donali 
qui possède les caractéristiques suivant ki 
Seule tige forte, un épi lang et lu 


Le plant 


paille courte: une 
des feuilles petites et peu NO ibreuses 


culaire dense. 


el un syst 
Ystème ru 


Ce sont les 4 talles primaires du blé: Chaque ul 

maire émet une talle-fille ou talle secondaire. Au ! 

rss se développent aussi les racines coronales ! 

put En général, chaque talle-fille possède 1 ef 
moins que la talle-mère, 


Nœuds et tiges 
Les nœuds sont dun rones de eroisanre constituées de 
tissus méristématiques où méristème bit 


Ë terealaire À purtit 
desquels atlongent es entre-nauds Chique nas 1 
le point d'attache d'une feuille. 


Une feuille 


La feuille du blé està nervures parallèles et Se COMPARE 
482 parties : lu gaine et le limbe, Lt saine EL attaché au 
niveautdes nœuds. Le limhe possèue à la base deux Pro 

longements arques qui embrassent plus Qu moins EON 

plètement la tige : les Oreillettes où stipules. La preme 
Père feuille est attachée au premier nœud. Elle donne 
Miesanee dun bourgeon à le: bise qui donnera nnafssan" 
ce à la première talle primaire (T1). La seconde feuille 
est attachée au second nœud et donne naissance à un 
bourgeon de base qui se transforme en deuxième talle 
primaire T2, La vitesse d'apparition des leuilles où Le phyllochrone dépend 
Ranpttde la température. La somme de températures nécessaire à l'appar- 
tion d'une feuilles ie entre 80:et 1009 Q, La vitesse d'apparition des 
deuilles peut être ralentie par l'excès d'eau. le déficit en azote et l'ombrage 
{semis dense). Le nombre final de feuilles par plant dépend surtout de lu date 
de semis (température) de la variété (paille haute. paille courte), 


| 
A Ja soudure du limbe et de latine se roue | | 
ligule, une petite membrane non vases | 
oueaor en parie le Ehaume : la ligule ie 
caractères morphologiques dela ligule . 
tent de distinguer les espèces de céréales ss | 
nes seigle) au stade herbacé E | 


À orge, ao 


L'inflorescence du blé est un épi. L'épi se com. 
uns rachis Sur lequel Sont insérés les 
Chaque épillet porte 5 À 7 petites fleurs 
hermaphrodites. Le nombre potentiel d'épiller 
par épi est une caractéristique variétale (lon- 
gueur de l'épi) mais elle dépend aussides cond | 
tions de culture. | 


Cest l'unité morphologique de base de l'infle- | 
rescence chez le blé. Les épillets sont fixés sur 
l'axe où le rachis et forment l’épi. Ils sont enve- 
| loppés par les slumes. Chaque épillet portent 3 
à 7 fleurs hermaprodites dont 3 à + seulement 
| arrivent à maturité et donnent, une fois fécon- 
ll dées, dès graines. 


Les organes sexuels chez le blé se composent de 
3 étamines, d'un pistil et de deux lodicule. CE* 
organes sont situés entre la glumelle supérieur 
(lemma) et la glumelle inférieure (palen) d* 
l'épillet 
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Le pistil 


C'est l'organe sexuel femelle. Il se compose de 
sligmate er de l'ovaire. Le stgmäte est plumeux 
el réçoille pollen et assure sa germination avant 
de pénétrer dans l'ovaire et assure la léconda- 
tion de L'üul 


Ce sont les organes reproducteurs mâles. Ils sont 
au nombre de 3. [1 se composent a'andhères qui 
contiennnent le pollen (gamètes males) et de 
filets. Le grain de pollen est à la fois sensible 


aux basses et aux haules températures. 


La racine 


j Le blé possède deux types de racinés : les racines sémi 
fales, entre 5 et 7, où primaires issues de la semence et 
utilisées pendant les premières phases de Ia croissance 
(levée - 3-4 feuilles) et les racines adventives ou de tal- 
| lage ou secondaire Elles sont émises par des différentes 
lialles.Les racines secondaires assurent dès le second 
nde partie de la nutrition dela plante. 


nul 


Les stades de développement 


Le cycle évolutif du blé se divise en à périod 
reproductrice et période de maturation et des 
porte des stades, Cartaïns Sont dits «critiques» par rapport Aux conditions de 
lienvironnement (humid température). Des échelles ont été données par 
cariains auteurs (Feekes, Zadocks, Jonard, Bagsiolints Kirby) pour noter ces 
stades, Nous utiliserons dans ce qui suit l'échelle dé Feekes. 


tion, Chaque période com- 


Levée (stade 1 de Feckes) 
C'est le premier stade du eycle de développement 
du blé et le début de la période végétative, Elle 
marque le passage à une Vie autotrophe grâce à la 
chlorphylle contenue dans la première feuille.Le 
Sol est percé par le coléoptile qui est un étui proie. 
teur de Ia première feuille. La levée est notée quand 
50% des plantes sont sorties de la terre. Le taux de 
levée et sa vitesse dépendent de la faculté et de 
| l'énergie germinative de la semence, de l'état du lit 
DA] di: semences et du mode de semis. Le jeune plant du 
MI bié est à ce stade sensible au froid. La date de semis 
doit donc être raisonnée en focntion de la tempérture. La céréale doit être au 
stade 3-4 feuilles au moment des grands froids d'hiver (Janvier-février). 


C 
Does puue 


3-4 feuilles (stade 1) 

C'est le début tallage de la céréale, L'ébauche de la pre- 
mière tale ou maïtre-brin apparaît à laisselle de la pre- 
mière feuille, Ce stade est souvent indiqué pour Pappli- 
cation des herbicides de poste levée, À ce stade, la céréa- 
le présente sa tolérance maximale au froid. Un roulage de 
la céréale ace stade peut améliorer le tallage de la eultu- 
re: L'apparition successive des feuilles ou le phyllochro- 
néest sous la dépendance dela température. La culture se 
nourrit jusqu'à ce stade à partir des racines séminales 
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D” | 


asemence). des réserves de la graine 


Ci de la photo 


Hihèse dé la 


put fallage (Stade 2) 
k Crest la ramification de la tive 
La première talle (T1) apparaît à l'afsselle ; 
An D: a à. : ii 
alles primaires naissent à laisselle 
des 2e; 3e et de feuille du maître brin. Cette zone de rami- 
fication s'appelle le plateau de tallige. Au même temps. 
a © note l'apparition d'une ou deux racines dites adven- 
tives. Ce sont des racmes de tallage ou coronales. Le tal- 
lage estune caractéristique Vaniétale, il dépend done de ta: 


Principale où maitre ban. 


E Nitesse de croissance de la Variété, qui èst elle même sous 
Controle des facteurs externes : technique de culture et environnement. 
Midite du sol, la température, la photopériode, la fumure azotée. la pro- 
ndeur, là densité et la date de semis agissent tous Sur la durée de tallage. le 
re de talles et le devenir des talles. herbacées où reproducirices 


de est souvent indiqué pour l'apport de l'azote en couverture, lappli- 


D ju diérents herbicides de post-levée en pour le déprimaue de cer- 
nés variétés s par les animaux (variétés locales à paille hate par exemple) 
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) 
La fin tallage Con 
ve et le début de 


Les mérisièmes apici 
des pièces florales ut lieu des feuilles. Le nombre Gina 
de talles € à 4 talles en plus du mañtre & 


Une concurrent 
blit pour la lumière. 


Que la photopériode 
tion des premiers entre 


Fin tallage (stade 2 


espond dla fin die lu hétiode véven 
I phase reproductrice de cyele du hé 


aux des tiges Cortiencent à for 


ëté, soit 3 
entre les talles de lu même plante s'éta 
j'eau er l'azote. Le tallige cesse 


(longueur du jour) permet l'élon 
nœuds 


5) 
À ce stade la croissunce et le développement le la céréa 


le sonten phase exponentielle. Le jeune épi se trouve à 1 
em du plateau de tallage. Durant ce SIC le se différencient 


Tes ébauches de l'inflorescence (épillets. elumelles. à 
de la zone médiane de l'épi, Les 


Montaison ( 


stade 


mines, ovaire) à partir 
sques de gell(Te< LC) sont à craindre duram cette 


période dans les hauts plateaux et les plaines gélives de 
l'intérieur. Le risque est Surtout grand chez les variétés 
précoces (Waha. Anza, Mexicalli) semées 1ôt (octobre- 
novembre), Le gel agit négativement sur la fertilité de 
L'épi, c'est à dire sur le nombre de grains par epi. 

Dans les zones où le risque de gel à la montaison et de l'échaudage au cours 
du remplissage dit grain sont forts, cas des Hauts Plateaux, tn semis claire 
(80-100 kglha) et assez précoce (Novembre) est à éléments fertilisants, azote 
Surtout, sont assez importants durant cette période, Tout déficit en eat 
entraine une chute du rendement en grain et en matière sèche 
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gonflement (stade 9) 


La gaine de {a dernière feuifle. 
encore dans la {ie 
tüine d’épillets par 6 
CAPE Oimence;er les grains de pollen sé aborent. La 
méiose dure en moyenne 1 à 2 jours, © 
tique de la Vie du blé vi 


à vis des facteurs de 1 env 

que Ê l iron- 
nement (basse température, sécheresse 
froid peut ainsi induite une stéril 


la fertilité de l'épi (grains/épi): sera donc aff ctée. Une 
température élevée (>30°c) peut par contre engendrer 
tie Stérilité femelle (ovaires peu développés) 


* louve gonflée par J'épi 
le blé à in 
Pi: Durant ce st 


A ce sine 
“tac né une ving- 
üde, là méiose poli 


un Stade eri- 


ombrage). Le 


ité dés gamètes mâles eu 


f Epfaison (stade 10) 


à Elle correspond à la Sortie de l'épi de Ia gaine 
de la dernière feuille, Ce stade correspond au 
moment où 50% des épis sont à moitié sortis 
des gaines des dernières feuilles, Aïce stade, les 
fleurs les moins développées, soient les fleurs 
de la base de l'épi, dégénèrent. Une gelée tar- 
dive (Avril) durant ce stade peut provoquer la 
Nénilé des leurs chez les variétés précoces semées lôt. 


Floraison (stade 10.5) d. es 

ï Elle correspond à l'apparition des étamines sur l'épi. La 
fécondation s'est déjà accomplie, Elle marque la fin de 
I'épiaison et le début de formation du grain, Elle cars 
mence dans le tiers moyen de | épi puis gagne le rs 
et la base. La croissance du grain commence avec à 
fécondation de l'ovule par le pollen. La tige Lee 
à ce stade, achevé leur croissance. La tige pose S e 
5 à 6 entre-nœuds, le pédoncule, dernier entre-nœue, 5 
le plus long, 
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laiteux (ude 11.1) 

de multiplieationd 
liquide | 
jen place lesienvelopnes du futur grain 


ide 
C'est une ph 
re vert En l'éérasant. il Sort Lin 
de 66% Durant ce stade, se mettent 
C'est le début du pallier hydrique: 


. cellules au niveau du jeune g 
jes cellules au n jeune grain eneo. 
Aileux, La teneur en eau du grain es 


eux-pâteux 
Entre les deux stades, laiteux et pâteux, la quantité d'eau contenu dans | 
‘est stable : c'est le pallier hydrique. Un coup de chaleur (MF maximale >28°C) 
accompagné d'un vent, à ce moment, provoquent l'interruption de la migra- 
tion des réserves des feuilles et de la tige vers le arüin : c'est léchaudage au 
Le rendement peut alors chuter de 50%. 


grail 


Stade pâteux (stade 11.2) 

L'expansion des cellules de. l'enveloppe s'accélére ainsi 
que le remplissage de ces cellules par les sucres (ami- 
| don): Le grain devient alors difficilement écrasable entre 
les doits. IlLestde couleur jaune-vert. Il correspond à un 
|Lteneur en eau du grain de 44%, C'est une période cri 
tique dans le remplissage du grain, C'est la fin du pallier 
\ hydrique. Le grain du blé dur est utilisé à ce moment.en 
| Algérie, pour fabriquer du Frik. 
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gique 
Elle aura lieu quand il n°y a plus de m 


“a ration de matiè- 
re Sèche vers le grain. La teneur moyenne en eau dans le 
grain est de 40%. Elle se situe 2 jours en moyenne apr 

[lie stade pâteux. Le poids sec du grain a atteint sa valeur 


maximum et définitive, 


de grain dur (stade 114) 

La dessiccation du grain s'accélère et devient dur 
et rayable à l'ongle. Le taux d'humidité dans le 
grain varie entre 15 et 169%. soit la phase de 


récolte à la moissonneuse-batteuse. 
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Variétés de blé dur 


Une dizaine de variété de blé dur sont largement cultivées en Alséne dont 
ein Sont locales. Les caractéristiques agronomiques et physiolosiquessles 
exigences et le comportement dé ces Variétés vis à vis des agents bionquep, 
etdes agents abiotiques sont différentes. 


Mohamed Ben bachir 8,037 

TT Une Sélection faite 
1931. à partir de 
nord de Sétif. 
120 m) et creuse. LIépi es 
Grain de MBB est de 
ambrée. Cette variété est assez sensible 
rouille brune et à la septoriose. La qualité semoulière de 
MBB est excellente. La zone de culture de MBB cores- 
nes de l'Est et de NOuest. 


à l'institut Agricole d'Algérie. en 
population locale répandue dans 1 
éllde paille haute (plus de 

compact. velu et roux. Le 
lle moyenne et de couleur 
A verse et à la 


le est tardir 


pondaux hautes pl 


Oued Zenati 368 
———— C'est une sélection faite au début des années 30 par le 


Service d'Expérimentation Agricole (Elharrach, Alser) 
dans une population de Bidi de la région d'Oued-Zenati. 
Elle est demictardive et à paille haute et rigide peu sen- 
Sible à la verse. L'épi est blane, glabre et compael et 
porie des barbes noires. Le grain est assez gros, ambré et 
bon semoulier. C'est le blé des bonnes terres et des 
terres bien travaillées (Nord de Sétif, Ain Bessam. 
Guelma, Tessala). 
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{une sélection 
ferme école de Guel 
locales de Bidi, Ce: 


néalogique 
Ma dans fes 
) ile variété prés, 
istiques comm 
c nes axe 
Oued-zenati 368 et se distingue q 
chaine plein, rigide et par son prain plu 

S it 


BE) dinant et plus foncé, 11 ï 
A 2 « Est aussi ï 
e. L'épi de Bidi 17 est bläne, glabre et ue lu 


Oblenue. à a 


Populations 
ente beaucoup 


ec la variété 
d'elle par son 


C'est la viniété locale « pass 


Partout» peu mitadinante 

: L P adinante et 

très semoulière fortement estimée par Jes à riculteurs 
5. 


Elle est sensible à la rouille noire, C'est une Variété tardi 
veret tolérante à la sécheresse en semis précoce. Elle Le 
{ sente un tallage abondant et peut done Supplanter Les 
adventices, Elle est de paille haute, fine et creuse. L épi de 
D Hedba 3 est blanc, glabre, allongé et compact avec des 

barbes noires. le grain de Hedba-3 est gros, allonsé 
ambré et translucide. k 


y C'est une obtention CIMMYT (Mexique, 1979). 

précoce de paille courte (infé- 
rieur à 100 em), Elle est sensible à la rouille brune 
et au piétin-échaudage. Sa productivité est élevée 
en année normale et en cas d'absence de rouille 
brune (plus de 50 g/ha), Elle est recommandée 
pour les zones céréalières où la pluviométrie 
annuelle moyenne est supérieure à 400 mm et aux 
is profonds. Elle est à semer en décembre. 
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Hoggar 
Le blé dur Hoggar (=Vitron) est une obtention du CIM- 


MYT (Mexique) et introduite en Alpérie d'Espagne en 
1086 et sélectionnée à la Station expérimentale de 
Dahmouni (Tiaret). C'est une variété précoce à paille cour- 
re (moins de 100 em). L'épi de Hoggar est blane avec des 
barbes brunes à noires selon les conditions de culture- Elle 
éstsensible à la rouille brune et a l'hélminthosporiose. Elle 
est recommandée pour les zones lertiles où la pluioméirie 
moyenne annuelle est supérieure à 400 mme Elle es à 
Kemer en décembre 


Mexicali 


g C'est le variété de blé dur la plus précoce. Elle est d'ori- 
gine mexicaine (CIMMYIT) et introduite en Algérie par 
l'ITGC. Elle est de paille courte (moins de 90 em) et résis- 
fante à la verse. Elle présente de bonnes caractéristi 
technologiques (pâtes). 
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EEE 


Variétés de blé tendre 


he est moins cultivé et moins utilisé en AI 
Algérie ue le/blé 
dur 34 


e au catalogue off 
û S le El iciél provisoire 
Vées. Il s'agit des variétés suivantes : | D. 


À Lester 


se surune vingtaine ins 


parles © 
ment culti 


= Al est rustique, tardif et à fort tallage, La à ile 
est haute. il est sensible à la verse et à la rouille - 1 
semer en zonés Sèche el sur sols léger, La Ce 
technologique de Mahon Demias est médiocre, L'épi est 
blanc GE aristé. Sa paille est creusé, souple et fine. me 
Variété se caractérise par ses barbes parallèles. 


C'est la variété de blé tendre «passe-partout» 
en Algérie. Elle est d'origine américai 

(Californie) et introduite en Algérie en 1974 
par IDGC. C'est une Variété précoce (plus 
précoce que Hidhab), de petite taille (inférieur 
à 100 em), Elle est productive grâce à sont tl- 
lage-épi élevé, Elle est tolérante à la rouille 
ante à la verse. Elle s'adapte à une large Î 
Hauts plateaux et au Sud sous 


neeLA la Septoriose et rés 
Müré (littoral, sublittoral, nord des 


21 


Florence x Aurore 
C'esl uné Variété obenue ps 
Bœuf et introduite en Algérie Y 


dr le Pr, Schribaux et lancée 


en Tunisie par le Pr. ï 


1930-32. Durant les années 40 qu siècle | 
lions onuété effectuées par le service de l'exprimentsr 
tion agricole (Elharraeh} el ont abouti a séléction 0e 
FA 8180, FA 8191 etF.A 8193 
a verse Il 


il est semé 


ssé. des sélec 


lignées intéressantes 
la plus précoce. qui tale peu et peu sensible 
ét sensible au charbon. C'est un blé précoc 
au printemps el sur sol fe 


dns les régions non gélives 
file et propre d'adventices. LA Variété se caractérise © 
& bien différenciées au sommet de 


Ale 


{Out par la présence de 3 arêtes longue 
l'épu Elle est de moins en moins cullivée 


Hidhab (HD 1220) 

Greslrüne Obtention CIMMYT (Mexique. 1980). Elle est issue du 
ment HD 1220/3*KAL/NAC. Elle a été introduite en Algérie par MITGC et 
Dcérionnée en 1084 à la Station expérimentale du Khroub (Consanmet 
C'estune variéié précoce à paille moyenne. L'épi de Hidhab est longe blanc 
à barbe diVergente. Elle esi résistante à la verse, à la rouille brune el de? 
sensible au tun spot. C'est une variété qui présente de bonnes earacréristiques 
tcchmiblogiques pour la panifieation. Elle est recommandée pour les zones 


roîse- 


fertiles assez bien arrosée (sub-litoral, nord des Hauts Plateaux) 
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